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Elektrische Maschine 



Die Erfindung betrifft eine elektrische Maschine, be- 
stehend aus einem in einem mit Spulen versehenen Gehau- 
se angeordneten Rotor. 

Bekannte elektrische Maschinen, die als Stromerzeuger 
bei kleineren Windkraf twerken Verwendung finden, be- 
notigen eine nicht unerhebliche Anfangskraf t , urn" in 
Drehung versetzt zu werden und dann Strom zu erzeugen. 
Solche Windkraf twerke sind so ausgelegt, dafc sie ab 
einer Minimalwindgeschwindigkeit von etwa 3 m/sec an- 
fangen zu arbeiten. Es- ist auch bei Anlagen fur grofcere 
Stromabgaben sinnvoll, diese in dieser Weise zu dimen- 
sionieren. Solche Anlagen mussen daher, um moglichst 
oft in solcher Windgeschwindigkeit zu stehen, auf hohen 
Masten montiert sein. 

Ein Grund fiir eine solche Auslegung dieser Windkraft- 
anlagen. ist in dem benotigten Anfangsdrehmoment des 
Stromgenerators zu sehen. Dieser weist Spulen mit einem 
Eisenkern auf. Die Magnetisierung solcher Eisenkerne 
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erfordert eine bestimmte Energiemenge , die das Anfangs- 
drehmoment bestimmt. 

Nun gibt es eine Reihe von. Anwendungsfallen, wo elek- 
trische Energie weitab vom elektrischen Netz in nur ge- 
ringer Menge benotigt wird und wo es nicht lohnt oder 
behordlicherseits nicht erlaubt ist, hone Masten aufzu- 
stellen. Die hier ben6tigte Energie laBt sich oftmals 
mit sonnenlichtbetriebenen Anlagen nicht erhalten. In 
solchen gar nicht so selten vorkommenden Fallen fehlt 
eine elektrische Maschine mit einera sehr geringen An- 
fangsdrehmoment, die sich bei bereits recht geringen 
Windgeschwindigkeiten in Bewegung setzt und mit gun- 
stigem Wirkungsgrad Strom erzeugt. 

Die Erfindung vermeidet die Nachteile des Standes der 
Technik. Es ist die Aufgabe der Erfindung, mit einfa- 
chen Mitteln eine einfach aufgebaute elektrische Ma- 
schine zu schaffen, die ein geringes Anfangsdrehmoment 
und einen gttnstigen Wirkungsgrad aufweist. 

Die Erfindung besteht darin, daB die Spulen in Form 
eines Kranzes zentrisch zur Rotorwelle angeordnet sind, 
daB die Spulen auf eisenfreien SpulenkSrpern gewickelt 
sind, daB die Spulen von einem eisenfreien Trager ge- 
tragen werden, dafi zu beiden Seiten der Spulen in 
kreisformiger Anordnung Permanentmagnete angeordnet 
sind, daB die Permanentmagnete auf achsparalellen Lini- 
en paarweise angeordnet sind, daB die Permanentmagnete 
paarweise an den einander zugekehrten Stirnseiten un- 
gleichpolig sind und daB die Permanentmagnete von einem 
eisernen Trager getragen werden. 
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Diese elektrisehe Maschine weist durch die eisenfreien 
Spulen ein geringes Anfangsdrehmoment und einen giinsti- 
gen Wirkungsgrad auf. Sie ist mit geringem Aufwand her- 
stellbar. Sie hat ein geringes Gewicht. Sie kann als 
Generator und als Motor laufen. Obwohl auch der Spulen- 
kranz als Rotor gefertigt werden kann, ist es vorteil- 
hafter, das Paar der Trager der Permanentmagnete als 
Rotor zu gestalten. Diese elektrisehe Maschine 1st her- 
vorragend geeignet, urn in Windgeneratoren fur Garten- 
lauben, fur Verkehrszeichen und ahnlichen Anwendungs- 
f alien zum Einsatz zu kommen, obgleich sie auch mit 
Vorteil in grofieren Windkraf tanlagen zum Einsatz kommen 
kann, denn ihr geringes Gewicht und ihr unerwartet gu- 
ter Wirkungsgrad sind beachtliche Vorteile. 

Diese elektrisehe Maschine wird in ihrem Aufbau sehr 
einfach, wenn die Trager der Spulen Scheiben aus Kunst- 
stoff sind, die ein kreisformiges zentrisches Loch auf-" 
weisen, dessen Durchmesser grofier als der AuSendurch- 
messer des Kranzes der Permanentmagneten ist. 

Hierbei ist es fur eine erhohte Stabilitat von Vorteil, 
wenn die Spulen durch einen Ring aus Kunststoff gehal- 
ten sind, dessen Innendurchmesser grofier als zentrisch 
angeordnete Teile des Tragers der Permanentmagnete ist 
und dessen AuBendurchmesser kleiner als der Innendurch- 
messer des Kranzes der Permanentmagneten ist. 

Auf diese Weise wird eine hohe Stabilitat des die Spu- 
len tragenden Stators erreicht, obwohl die Permanent- 
magnete sehr dicht an den Spulen vorbeilaufen konnen. 
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Fur den einfachen Aufbau dieser elektrischen Maschine 
ist es weiterhin von Vorteil, daB die Permanentmagneten 
auf einem rotierenden Paar von Tragerscheiben angeord- 
net sind. 

Urn moglichst viele Spulen bei dieser elektrischen Ma- 
schine in einem Spulenkranz unterbringen zu konnen, ist 
es weiterhin vorteilhaft, wenn die Spulen auf im we« 
sentlichen trapezformig gestalteten Spulenkorpern ge- 
wickelt sind. 

Eine einfache und wirkungsvolle Bauform dieser elektri- 
schen Maschine wird dann erhalten, wenn die Bestuckung 
so gewahlt ist, daB auf je eine Spule zwei Paare von 
Permanentmagneten kommen. 

Wichtig fur die Wirkung dieser elektrischen Maschine 
ist- es, daft benachbarte Spulen auf derselben "Trager- 
scheibe ungleiche Polung aufweisen. 

Von baulichem Vorteil ist es bei dieser elektrischen 
Maschine weiterhin, daB die Tragerscheiben und die sie 
tragende Welle einen in sich festen Rotor bilden. 

Diese elektrische Maschine lafit sich in der Produktion 
sehr einfach und genau fertgen, wenn auf die Trager- 
scheiben aus Eisen Aluminiumscheiben mit Lochstanzungen 
aufgesetzt sind, welche Aufnahmen fur die Permanentmag- 
nete bilden. 
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Der Stator dieser elektrischen Maschine laSt sich be- 
sonders einfach herstellen und montieren und weist eine 
besonders hohe Festigkeit auf, wenn die Spulen in Lo- 
cher oder Ausnehraungen eines aus Kunststoff hergestell- 
ten Tragers eingesetzt sind. 

Das Wesen der Erfindung ist nachstehend anhand eines in 
der Zeichnung sehematisch dargestellten AusfUhrungsbei- 
spieles naher erlautert. Es zeigen: 

Fig.1 einen Schnitt durch die Maschine, 

Fig. 2 den Trager der Spulen in Seitenansicht, 

Fig. 3 den Trager der Permanentmagnete in Seitenansicht 

Fig. H den Rotor, 

Fig. 5 den Stator im Schnitt. 

Im Gehause 1 ist die Welle 2 gelagert, die den Rotor 3 
tragt. Zwischen den beiden Rotorscheiben ±l befindet 
sich der Stator 5, dieser besteht im gezeichneten Aus- 
fuhrungsbeispiel aus zwei Kunststoff scheiben 6, an wel- 
chen mit Befestigungsmitteln 7 seitliche Schilde 8 von 
Spulen 9 befestigt sind. Zentrisch ist als Teil des 
Stators 5 ein Ring 9 mittels Befestigungsmitteln 10 an 
den Schilden 8 der Spulen 11 befestigt. Die Kunststoff- 
scheiben 6 des Stators sind im Gehause 1 befestigt. 

Der Rotor besteht aus zwei Eisenscheiben 12, welche auf 
den einander gegenuberliegenden inneren Seiten mit ge- 
lochten. Aluminiumblechen 13 belegt sind. In diese Lo- 
cher der Aluminiumbleche sind Permanentmagnete 1*J ein- 
gesetzt und an den eisernen Scheiben 12 befestigt. Die 
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beiden eisernen Scheiben 12 werden durch ein Distanz- 
stuck 15 zusammen- und auf Abstand gehalten. Diese Tei- 
le des Rotors, wie sie in Fig. «l dargestellt sind, bil- 
den eine feste Einheit. Die einander gegeniiberstehenden 
Magnete sind ungleichpolig angeordnet. Jeweils einem 
Nordpol an der einen Scheibe 12 steht ein SUdpol an der 
anderen gegeniiberliegenden Scheibe gegeniiber. 

Anstelle der gelochten Aluminiumbleche , deren Locher 
als Halterung fur die Permanentmagnete dienen, konnen 
auch andere gelochte Bleche oder Platten auf den eiser- 
nen Scheiben aufgebracht werden, um diesen Zweck der 
Zentrierung der Permanentmagnete auf bestimmten Orten 
nahe am Umfang der Scheiben zu erreichen. So konnen 
z.B. gelochte Kunststoff scheiben Verwendung finden, die 
z.B. auf die eisernen Scheiben aufgeklebt sind. 

Obwohl diese elektrische Maschine fur die Verwendung in 
Windmotoren entwickelt wurde, kann sie auch anderweitig* ~ 
verwendet werden. Sie kann als Motor und als Generator 
ganz allgemein uberall dort eingesetzt werden, wo 
Elektromotoren und Generatoren benotigt werden. 
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Liste der Bezugszeiehen : 



1 Gehause 

2 Welle 

3 Rotor 

4 Rotorscheibe 

5 Stator 

6 Kunststoffscheibe 

7 Bef estigungsmi ttel 

8 Schild 

9 Ring 

1 0 Bef estigungsmittel 

11 Spule 

12 Scheibe aus Eisen 

13 Aluminiumblecb 

1 *l Perraanentmagnet 

15 Distanzstuck 



• • • ■ • • • • 

• ••v* • mm 



7. September 1997 
Meine Akte: 1382 



P ' A T E M T ANSPRuCHE 



1. Elektrische Masohine, 

bestehend aus einem in einem mit Spulen versehenen 
Gehause angeordnefcen Rotor, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft die Spulen in Form eines Kranzes zentrisch zur 
Rotorwelle angeordnet 3ind, 

daft die Spulen auf eisenfreien Spulenkorpern ge- 
wickelt sind, 

daft die Spulen von einem eisenfreien Trager getra- 
gen werden, 

daft zu beiden Seiten der Spulen in kreisf ormiger 
Anordnung Permanentmagnete angeordnet sind, 
daft die Permanentmagnete auf achsparalellen Linien 
paarweise angeordnet sind, 

daft die Permanentmagnete paarweise an ; den einander 
zugekehrten Stirnseiten ungleichpolig sind 
und daft die Permanentmagnete von einem eisernen 
Trager getragen werden. 

2. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Trager der Spulen Scheiben aus Kunststoff 
sind, die ein kreisformiges zentrisches Loch auf- 
weisen, dessen Durchmesser grofter als der Auften- 
durchmesser des Kranzes der Permanentmagneten 1st. 

3. Elektrische Maschine nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Spulen durch einen Ring aus Kunststoff 
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gehalten sind, dessen Innendurchmesser groBer als 
zentrisch angeordnete Teile des Tragers der 
Permanentmagnete ist und dessen AuBendurchmesser 
kleiner als der Innendurchmesser des Kranzes der 
Permanentmagneten ist. 

Elektrische Maschine nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Permanentmagneten auf einem rotierenden 
Paar von Tragerscheiben angeordnet sind. 

Elektrische Maschine nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Spulen auf im wesentlichen trapezformig 
gestalteten Spulenkorpern gewickelt sind. 

Elektrische Maschine nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bestiickung so gewahlt ist, auf je eine 
Spule zwei Paare von Permanentmagneten kommen. 

Elektrische Maschine nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daft benachbarte Spulen auf derselben Tragerscheibe 
ungleiche Polung aufweisen. 

Elektrische Maschine nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Tragerscheiben und die sie tragende Welle 
einen in sich festen Rotor bilden. 



Elektrische Maschine nach Anspruch 1, 
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dadurch gekennzeichnet, 

daB auf die Tragerscheiben aus Eisen Aluminium- 
scheiben mit Lochstanzungen aufgesetzt sind , 
welche Aufnahmen fur die Permanentmagnete bilden. 

Elektrische Maschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

da6 die Sp U l en in Locher oder Ausnehmungen eines 
aus Kunststoff hergestellten Tragers eingesetzt 
sind. 
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